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1 . A needle shut-off nozzle (1) for injection molds (2), comprising a nozzle 
housing (3), a needle guide (4) which engages into said housing at least in part and 
is designed as a bushing and used for guiding a shut-off needle <10), and a channel 
(5) for the supply of material into the Interior (21) of the nozzle housing (3), which 
dhannel (5) enters at that front side (1 1} of the needle shut-off nozzle (1) that faces 
away from the nozzle exit or the outlet opening (9) and, in the operative position, can 
be placed on a hot runner (7), wherein the needle guide (4) is arranged in the area of 
said front side (11), forms at least part of the front side (1 1) and extends from the 
front side (11) in axial direction into a recess (12) of the nozzle housing (3), and 
wherein the channel (5), entering for the supply of material at the front side' (11), is 
oriented, in the area of its opening (13) entering into the interior (21) of the nozzle 
housing {3) in a direction transverse to the longitudinal extension of the needle shut- 
off nozzie (10) and, in the extension of its entry to the opening (13), has a directional 
change (14) or curvature, and wherein the nozzle housing (3) shows a decrease in 
diameter at a distance from its front side (1 1) with respect to said front side and the 
step which faces away from the front side and has an increased diameter of the 
nozzle housing (3) forms or comprises an abutment (16) for a support at or on a 
mold plate (17) of the injection mold (2), characterized in that the channel (5) for the 
supply of material extends from its entry into the front side (1 1) up to its opening (13) 
in the interior of the housing (3) through the needle guide (4) which in radial direction 
forms part of the front side (1 1) of the needle shut-off nozzle (1 ), and that the outside 
of the bushing forming the needle guide (4) and the recess (12) of the nozzle 
houshfl < 3 > wnfch accommodates said bushing have arranged thereinbetween at 
least one insulation (18) in the area adjacent to the abutment (16) thereof, i ' 
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2. The needle shut-off nozzle according to claim 1, characterized in that the 
insulation (18) is arranged between the abutment (16) and the area or part of the 
needle guide (4) that has the directional change (14) of the channel (5). 

3. The needle shut-off nozzle according to claim 1 or 2, characterized in that an 
air gap is provided as the insulation (18) of the needle guide (4) and the nozzle 
housing (3) accommodating said needle guide, 

4. the needle shut-off nozzle according to any one of claims 1 to 3, 
characterized in that the insulation or the air gap (18) is uninterrupted in the area of 
the directional change (14) or curvature of the channel (5) for the material supply and 
extends up to a particularly cylindrical mating surface arranged in the recess (12), at 
which needle guide (4) and nozzle: housing (3) contact one another, said mating 
surface (19) in the neighborhood of the front side (1 1) of the needle shut-off nozzle 

(1 ) and the housing (3) thereof being arranged between said front side (11) and the 
insulation (18) or the air gap. 

5. The needle shut-off nozzle according to any one of claims 1 to 4 4 
characterized in that the bushing forming the needle guide (4) and starting from thes 
front side (11) has a cylindrical or slightly conical shape and extends in axial direction 
up to and below the channel (5) extending therein and is defined below said channel 
(5) by a bottom side (20) extending approximately in parallel with the front side (11), 
and that the insulation or the air gap (18) extends from the approximately cylindrical 
Or conical outer surface up to and below said bottom side (20) and terminates in Y 
radial direction at a distance before the inner cavity (21 ) of the nozzle housing (3) 
which contains the shut-off needle (10), 

6. The needle shut-off nozzle according to any one of claims 1 to 5, 
characterized in that, starting from its radially inner edge (22) or end that is arranged 
at the bottom side (20) of the needle guide (4), the insulation or the insulating air gap 
(18) has an axial continuation (23) which extends in axial direction approximately up 
to the cross-sectional plane of the needle shut-off nozzle (1) in which the abutment 
(16> is arranged or ends axially slightly in front of or tehtod said ribzzie. 



7. the needle shut-off nozzle according to any one of claims 1 to 6, 
characterized In that the nozzle housing (3) contains a nozzte body (24) between 
itself and the interior (21) which a^ needle and the 
casting material, the nozzle body (24) enclosing said interior and resting on the 
inside of the nozzle housing (3), especially without joints, and that said nozzle body 
(24) extends with its end opposite to the outlet opening (9) or nozzle Opening up to 
the bottom side (20) of the needle guide (4) and rests thereon, and that said nozzle 
body (24) and said housing (3) have ananged thereinbetween the axialfy extending 
continuation (23) of the insulation (18) or the insulating air gap. 

8. The needle shut-off nozzle according to any one of claims 1 to 7, 
characterized in that the air gap (18) is formed between needle guide (4) and nozzle 
housing (3) by a flat recess provided on the outside of the needle guide (4). 

9. the needle shutoff nozzle according to any one of claims 1 to 8, 
characterized in that the continuation (23) of the air gap between nozzle housing (3) 
and nozzle body (24) is formed by a recess or groove (25) In said nozzle housing (3). 

10. The needle shut-off nozzle according to any one of claims 1 to 9, 
characterized in that the axial extension of the continuation (23) of the insulating air 
gap (18) corresponds to the axial length of an increase in diameter or to a collar (26) 
of the nozzle body (24), whereby the nozzle body (24) is fixed relative to the nozzle 
housing (3) in axial direction, and that the air gap is arranged at the outside of said 
increase in diameter. 



11. The needte shut^ff rtozzle according to any one of the aforementioned 
claims, characterize tothat the ^ 

housing (3) On the one hand and between nozzle oody (24> and needle hoaslng (3) 
on the olher handf ro»r^ and that the air ga 

forming said insulation is designed substantially in rotational symmetry. 



1 2. The needle shut-off nozzle according to any one of claims 1 to 1 1 , 
CfiSfacferized in that the bushing forming the needle guide (4), with the curved 
channel (5) arranged in the interior thereof for the supply of material, is an integral 
casting, particularly precision casting. 

13. the needle shut^ff rto according to any one of claims 1 to 12, 
characterized in that the channel (5) for the material supply is formed in the needle 
guide (4) by two holes meeting in the area of the directional change (14), especial 
by blind holes, and the hole extending in the operative position approximately radially 
through a diameter is subsequently tightly closed at its side facing away at its 
djreetional change (14), with a plug (27) which is e.g. pressed in or screwed in. 
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Nadelverschlufidiise mit einer Nadelfiihrung 

Die Erf indung betrif f t eine Nadelverschlufidiise ftir SpritzgieSformen 
mit einem Dtisengehause, mit einer darin zumindest teilweise 
eingreifenden, als Buchse ausgebildeten Nadelftihrung sowie mit 
einem Kanal zur Werkstof f zufuhr in das Innere des Dusengehauses , 
welcher Kanal an derjenigen Stirnseite der NadelverschluEdttse 
eintritt, die dem Diisenaustritt abgewandt ist und in Gebrauchs- 
stellung an einem Heifikanalverteiler anliegt, wobei die Nadelftih- 
rung im Bereich dieser Stirnseite angeordnet ist, zumindest einen 
Teil der Stirnseite bildet und sich von der Stirnseite aus in 
axialer Richtung in eine Ausnehmung des DtlsengehSuses erstreckt 
und wobei der Kanal ftir die Werkstof f zufuhr an der Stirnseite 
eintretend im Bereich seiner in das Innere des DtisengehSuses 
eintretenden MOndung quer zur LSngserstreckung der VerschlulSnadel 
orientiert ist und in dem Verlauf von seinem Eintritt zu der 
Miindung eine Richtungsanderung oder Krtimmung hat und wobei das 
DvisengehSuse mit Abstand zu seiner Stirnseite dieser gegentiber 
eine Durchmesserverkleinerung aufweist und der der Stirnseite 
abgewandt e Absatz gr5£eren Durchmessers des GeMuses ein Widerlager 
zum AbstUtzen an oder auf einer Formplatte der SpritzgieSf orm 
bildet oder aufweist. 
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Eine derartige Nadelverschlufidtise ist aus EP-0 374 346 Bl bekannt. 
Dabei ist der Eintritt in den Kanal zur Material ftihrung an der 
Stirnseite der NadelverschluEdtise benachbart zu der Nadelftihrung 
angeordnet. Von dort veriauft dieser Kanal tiber eine Richtungs- 
anderung zu seiner Mundung hin, die sich in axialer Richtung 
unterhalb bzw. benachbart zu dem der Stirnseite entgegengesetzten 
Ende der Nadelftihrung befindet. Der Kanal muS also gewissermaBen 
um die Nadelftihrung herum verlaufen. Dadurch gelangt er und 
insbesondere der Bereich seiner Richtungs&nderung oder Krtiiranung 
sehr nah an das Widerlager, von wo KSlte eindringen kann bzw, 
wo Warme abflieSen kann. Es hat sich gezeigt, daS der Kanal ftir 
die Materialzuftlhrung so stark abgektlhlt werden kann, dafi es in 
dem zugeftihrten Werkstoff zu Schlierenbildungen kommt. Dies 
geschieht dadurch, daS das zugeftihrte Material aufgrund der 
geschilderten WSrmeabfuhr teilweise erkaltet, so daS bei jedem 
neuen Einspritzvorgang solches erkaltetes Material aus dem Kanal 
mitgerissen werden kann und dann innerhalb des Formteiles zu 
Schlieren und/oder Fliefilinien ftihrt, was eine Schw^chung oder 
gar eine vorprogrammierte Bruchstelle des hergestellten Formteiles 
bedeutet . 

Bei einer NadelverschluSdtise anderer Gattung gemaS DE-32 45 571 
C2 ist dieses Problem dadurch vermieden, daB die Nadelftihrung 
auEerhalb der NadelverschluSdtise im Heifckanalverteiler angeordnet 
ist. Dies ftihrt jedoch dazu, da£ die Nadelftihrung WSrmebewegungen 
des HeiSkanalverteilers ausgesetzt ist, die sich in sch&dlicher 
Weise auf die Nadel selbst auswirken. Es ergibt sich eine 
wesentlich prSzisere und von solchen WSxmebewegungen unabhangige 
Ftlhrung der Nadel, wenn die Nadelftihrung wenigstens teilweise 
in die NadelverschluSdtise eingreift. 

Es besteht deshalb die Aufgabe, eine NadelverschluSdtise der 
eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher der Vorteil 
erhalten bleibt, da£ die Nadelftihrung wenigstens teilweise in 
das Dtisengehause eingreift, trotzdem aber die Gefahr einer 



Schlierenbildung durch Erkaltung in dem Kanal vermieden wird. 

Die Losung dieser scheinbar widersprtichlichen Aufgabe besteht 
darin, da£ der Kanal fur die Materialzuftihrung von seinem Eintritt 
in die Stimseite bis zu seiner Mundung im Inneren des GeMuses 
durch die in radialer Richtung einen Teil der Stimseite der 
Nadelverschlutedttse bildende Nadelftihrung verlauft und daB zwischen 
der AuSenseite der die Nadelfuhrung bildende Buchse und der diese 
aufnehmenden Ausnehmung des Dilsengehauses zumindest in dem seinem 
Wider lager benachbarten Bereich eine Isolierung angeordnet ist. 

In ungewohnlicher Weise ist also der Kanal zur Materialzuftthrung 
innerhalb der Nadelverschlufidtise in die NadelfUhrung verlegt und 
dies ennSglicht es, eine . Isolierung vorzusehen, durch welche dieser 
Kanal von dem Widerlager und Bertihrbereich der Duse gegentiber 
der Formplatte abgeschirmt wird. Dadurch wird ein W&rmeabflu£ 
von dem Kanal uber die Beruhrbereiche des Widerlagers in die 
Formplatte so weit vermindert, daS eine Schlierenbildung durch 
teilweises Erstarren des zugefQhrten Materiales vor allem im 
Bereich der Richtungsanderung des Kanales vermieden werden kann. 

Besonders zweckm&Sig ist es dabei, wenn die Isolierung zwischen 
dem Widerlager und dem die Richtungs&nderung des Kanales 
enthaltenden Bereich oder Teil der Nadelftihrung angeordnet ist. 
Gerade in diesem Bereich ist nSmlich das zugefiihrte Material dann 
besonders gef&hrdet zu erstarren, wenn zu viel W&rme abflieSen 
sollte, was jedoch durch die diesen Bereich abschirmende Isolierung 
vermieden wird. 

Eine besonders zweckm&Sige und vorteilhafte Ausgestaltung der 
Erfindung kann darin bestehen, daS als Isolierung zwischen der 
NadelfOhrung und dem diese aufnehmenden DQsengeh&use ein Luftspalt 
vorgesehen ist. Bei den bisher bekannten L6sungen wird die 
Nadelftthrung in dem DtisengehSuse mdglichst fugenlos eingesetzt, 
so da£ es xiberraschend ist, stattdessen einen Luftspalt vorzusehen, . 
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der jedoch auf einfache Weise gebildet werden kann und eine 
effektive Isolierung darstellt, ohne daS es zusatzlicher Teile 
aus isolierendem Werkstoff bedarf , so daS bei der Montage kein 
zusatzlicher Aufwand ftir das Einsetzen eines isolierenden Teiles 
5 entsteht. 



Fur eine moglichst groSe Effektivitat der Abschirmung des Kanales 
gegemiber dem Widerlager ist es vorteilhaft, wenn die Isolierung 
oder der Luftspalt im Bereich der Richtungs&iderung oder Krtimmung 

10 des Kanales fur die Mater ialzuftihrung ununterbrochen ist und bis 
zu einer insbesondere zylindrischen, in der Ausnehmung des 

^ Dttsengehauses angeordneten PaSfiache reicht, an welcher sich 
Nadelffthrung und Dttsengeh&use bertihren, wobei diese PaSflMche der 
Stirnseite der Nadelverschlufidiise und ihres Gehauses benachbaft 

15 zwischen dieser Stirnseite und der Isolierung und dem Luftspalt 
angeordnet ist. Unraittelbar im Bereich der Stirnseite ist also 
die die Nadelftihrung bildende Buchse in die Aussparung des 
DttsengeMuses eingepa&t, wobei jedoch die entsprechende PaSflSche 
nur eine geringe axiale Erstreckung hat, weil im unmittelbaren 

20 axialen AnschluS daran dann die erf indungsgemaEe Isolierung, 
bevorzugt ein Luftspalt, angeordnet ist, Dadurch ist die 
Nadelftihrung im Dusengehause eingepaSt, trotzdem aber in der ftir 
die Abschirmung gegemiber dem "kalten" Wider lagerberieich wichtigen 

^ Zone ausreichend bzw. gut isoliert. 

25 

Die die Nadelftihrung bildende Buchse kann von der Stirnseite 
ausgehend eine zylindrische oder etwas konische Form haben und 
in axialer Richtung bis unterhalb des in ihr verlauf enden Kanales 
reichen und unterhalb dieses Kanales durch eine etwa parallel 

30 zur Stirnseite verlauf ende Unterseite begrenzt sein und die 
Isolierung oder der Luftspalt kann von der etwa zylindrischen 
Oder konischen Aufienflache bis unter diese Unterseite reichen 
und in radialer Richtung mit Abstand vor der die VerschluBnadel 
enthaltenden Innenhdhlung des DUsengeh&uses enden, Dadurch ergibt 

35 sich praktisch eine schtissel- oder napfformige Isolierung, die 
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allerdings ihr inneres Zentrum freil&£t. Mit "Unterseite" ist 
dabei die Begrenzung der die Nadelfuhrung bildenden Buchse gemeint, 
die parallel zur Stirnseite im Inneren des Dttsengeh&uses verlauft 
und der AustrittsSf fnung der NadelverschluBdiise n&her als die 
Stirnseite angeordnet ist. Solche NadelverschluSdvisen kdnnen auch 
mit ihrer Ausla£6f fnung nach oben angeordnet sein, so daS bei 
einer solchen Anordnung die "Unterseite" h6her als die Stirnseite 
zu liegen kommt. 

Eine Verbesserung der Isolierung kann dadurch erreicht werden, 
daS die Isolierung oder der isolierende Luftspalt von seinem an 
der Unterseite der Nadelftihrung angeordneten, radial innenliegenden 
Rand oder Ende ausgehend eine axiale Fortsetzung hat, die sich 
in axialer Richtung etwa bis zu der Querschnittsebene der 
NadelverschluBdase erstreckt, in der das Widerlager oder eine 
dieses bildende SttitzflSche angeordnet ist, oder axial etwas davor 
oder dahinter enden. Ein radialer Schnitt durch die Isolierung 
oder den Luftspalt ergibt dann etwa eine S- oder Z-Form, durch 
die der Wider lagerbereich von dem Kanal und der Nadelftihrung 
bestmSglich abgeschirmt wird. 

Um die vorerwahnte Fortsetzung der Isolierung oder des Luftspaltes 
konstruktiv besonders einfach unterbringen zu kSnnen, ist es 
zweckmaMg, wenn das Dtisengeh&use zwischen sich und dem die 
VerschluEnadel und den GieSwerkstof f aufnehmenden Innenraum einen 
diesen Innenraum umschlieSenden Dusenkorper enthait, der an der 
Innenseite des Dttsengeh&uses insbesondere fugenlos anliegt, und 
wenn dieser DtisenkSrper mit seinem der AuslaSdf fnung oder 
Dtisenmtindung entgegengesetzten Ende bis an die Unterseite der 
Nadelftthrung reicht und an dieser anliegt und wenn zwischen diesem 
Dtisenkorper und dem Gehause die in axialer Richtung verlaufende 
Fortsetzung der Isolierung oder des isolierenden Luftspaltes 
angeordnet ist. Das DttsengehSuse ist also praktisch zweiteilig 
dadurch aufgebaut, daB es im Inneren noch den eigentlichen 
Dttsenk5rper enth&lt, was insgesamt ebenfalls einen warmetibergang 



vom Inneren der Diise nach auBen vermindert, wobei diese Zweiteilig- 
keit dazu ausgenutzt werden kann, die Fortsetzung der Isolierung 
auf einfache Weise durch einen weiteren Luftspalt vorsehen zu 



k6nnen . 



Der Luftspalt zwischen Nadelftthrung und Dttsengehause kann auf 
einfache Weise durch eine an der Au&enseite der Nadelfilhrung 
befindliche flache Aussparung gebildet sein. Zwar konnte auch 
die Ausnehmung gegenttber der AuSenseite der Nadelftthrung etwas 
ausgespart sein, jedoch wttrde dies im Bereich der nahe der 
Stirnseite befindlichen PaSflache eine Hinterschneidung notwendig 
machen und es ist einfacher, die- die Nadelftthrung bildende Buchse 
mit einer entsprechenden auSenseitigen Ausnehmung zu versehen. 

Die Fortsetzung des Luftspaltes zwischen Dttsengehause und 
Dttsenkorper kann durch eine Aussparung Oder Ausnehmung im 
Dttsengehause gebildet sein. Dies ist vor allem dann zweckmafiig, 
wenn die axiale Fortsetzung des isolierenden, ringf 5rmig 
angeordneten Luftspaltes der axialen Lange einer Durchmesserver- 
grSSerung oder eines Bundes des DtisenkSrpers entspricht, womit 
der DUsenkdrper gegenuber dem Kisengehause in axialer Richtung 
festgelegt ist, und wenn der Luftspalt an der AuSenseite dieser 
DurchmesservergroSerung "angeordnet ist. Es ergibt sich dann 
praktisch im Dttsengehause an der Stelle zur Aufnahme des Bundes 
des DttsenkCrpers die Mdglichkeit, deh Luftspalt fortzusetzen, ohne 
daS es zusatzlicher aufwendiger MaSnahmen bedarf. Es braucht 
lediglich die entsprechende Offnung fttr den Bund in radialer 
Richtung etwas groSer als dieser Bund ausgebildet zu werden, so 
dafe dann der isolierende Luftspalt praktisch automatisch entsteht. 

Es wurde schon erwahnt, dafi die Isolierung zwischen Nadelftthrung 
und Gehause eine Fortsetzung haben kann, die zwischen Dttsenkarper 
und Dttsengehause angeordnet ist. Besonders zweckmaBig ist es dabei, 
wenn die Isolierungen zwischen Nadelfuhrung und Dttsengehause 
einerseits und zwischen Dttsenkorper und Dttsengehause andererseits 
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miteinander verbunden sindund ineinander Obergehen und wenn der 
diese Isolierung bildende Luftspalt im wesentlichen rotationssyirtme- 
trisch zur Mittelachse der NadelverschluSduse ausgebildet ist. 
Dadurch kann das Wider lager des Geh&uses von der NadelfOhrung 
5 und dem Kanal fiir die Material- oder Werkstof f zufuhr sowie der 
obere Eintrittsbereich oder die MOndung des Kanales in den 
Innenraum des DOsengehauses praktisch ohne Unterbrechung thermisch 
abgeschirmt werden. 

10 Die die NadelfOhrung bildende Buchse mit dem in ihrem Inneren 
angeordneten gekrOmmten Kanal fOr die Material zufOhrung kann ein 
£ einstOckiges GuSteil, insbesondere ein Feingufiteil sein. Auf diese 
Weise lafit sich die NadelfOhrung mit dem in ihrem Inneren 
befindlichen Kanal in zweckmaBiger Weise herstellen. 

15 

Es ist aber auch moglich, dafi der Kanal fOr die Material zufOhrung 
in die NadelfOhrung durch zwei sich im Bereich der Richtungs- 
anderung treffende Bohrungen, insbesondere Sackbohrungen, gebildet 
ist und die in Gebrauchsstellung radial durch einen Durchmesser 

20 verlaufende Bohrung an ihrer der RichtungsSnderung abgewandten 
Seite mit eihem zum Beispiel eingeprefcten oder eingeschraubten 
Stopfen nachtraglich dicht verschlossen ist. Somit kann die 
NadelfOhrung auch aus einem Werkstoff gefertigt werden, der sich 
P nicht oder nicht gut zum Giefien eignet. 

25 

Insgesamt ergibt sich eine gattungsgem&fie NadelverschlufidOse , bei 
welcher der Vorteil erhalten bleibt, daS die NadelfOhrung von 
warmebewegungen des HeiEkanalverteilers unabhSngig im DOsengeh&use 
der NadelverschlufcdOse angeordnet ist, trotzdem aber eine 

30 Schlierenbildung in dem fOr die Material zufuhr dienenden Kanal 
vermieden werden kann, weil dieser Kanal im Inneren dieser 
NadelfOhrung angeordnet und durch eine an der Aufienseite dieser 
NadelfOhrung vorgesehene Isolierung von den "kalten" Bereichen 
der Nadelverschlu&dOse, insbesondere ihres Wider lagers gegenOber 

35 der Formplatte abgeschirmt ist. 
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Nachstehend ist ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung mit ihren 
ihr als wesentlich zugeh6renden Einzelheiten anhand der Zeichnung 
naher beschrieben. 

Die einzige Figur zeigt in etwas schematisierter Darstellung 
einen Langsschnitt einer erf indungsgemafien NadelverschluSdiise 
in eingebautem Zustand, wobei ein Teil des HeiEkanalverteilers 
und der Formplatte sowie des Formeinsatzes mitdargestellt 
sind. 



Eine im ganzen mit 1 bezeichnete NadelverschlugdQse fttr Spritzgiefc- 
^ formen 2 hat ein Dusengehause 3 und eine teilweise darin 

eingreifende, als Buchse ausgebildete NadelfOhrung 4 und einen 
noch naher zu beschreibenden Kanal 5 zur Werkstof f zufuhr , der 
15 in eingebautem Zustand mit Hilfe eines Dichtringes 6 gegentiber 
einem HeiSkanalverteiler 7 und einem dort angeordneten Zuftihrkanal 
8 abgedichtet ist* 

Die NadelverschluSdUse 1 ist in bekannter Weise mit einer 
20 AuslaSdf fnung 9 versehen, urn den Spritzgie&werkstof f in die 
Sprit zgieSform einzubringen. Diese Auslafiof fnung 9 wird mit Hilfe 
einer Verschlu&iadel 10 verschlossen und kann durch axiales 
Zurttckziehen der durch die Mitte der NadelverschluEdiise 1 
) verlaufenden VerschluEnadel 10 in bekannter Weise gedffnet werden. 
25 

Der Kanal 5 tritt an der Stirnseite 11 der Nadelverschlufcdttse 
1 in diese ein, die dem Dtisenaustritt mit der AuslaSdf fnung 9 
abgewandt ist und in Gebrauchsstellung an dem HeiSkanalverteiler 
7 anliegt, wie man es gut in der Zeichnung erkennt. Dort wo der 
30 Kanal 5 in die Stirnseite 11 eintritt, mttndet gleichzeitig der 
Zuflihrkanal 8 des Hei&kanalverteilers 7. 

Dabei ist die buchsenf Srmige ^adelfilhrung 4 im Bereich dieser 
Stirnseite 11 angeordnet, bildet einen Teil der Stirnseite 11 
35 und erstreckt sich von der Stirnseite 11 aus in axialer Richtung 
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in eine sie aufnehmende Ausnehmung 12 des Dusengehauses 3. 

Der Kanal 5 fur die Werkstof f zufuhr tritt an der Stirnseite 11 
in die NadelverschluficKise 1 ein und hat im Inneren eine derartige 
5 Richtung, daS sein zu seiner Mundung 13 ftthrender Bereich quer 
zur Langserstreckung der Verschlu&nadel 10 orientiert ist, so 
da£ sich im Verlauf von seinem Eintritt zu der Miindung 13 eine 
Richtungs&nderung 14, zum Beispiel eine Kriimmung, ergibt, die 
man in der Zeichnung deutlich erkennt, weil der Schnitt durch 
10 die Mitte der NadelverschluSdtise 1 so angeordnet ist, da£ er auch 
durch die Mitte des Kanales 5 verlauf t. 

In ttblicher Weise hat das Dttsengehause 3 mit Abstand zu seiner 
Stirnseite 11 dieser gegenttber eine Durchmesserverkleinerung, so 
15 dafi der Stirnseite abgewandt ein Absatz 15 grofieren Durchmessers 
des Gehauses 3 ein Widerlager 16 zum Absttitzen an oder auf einer 
Forniplatte 17 der Spritzgiefiform 2 bildet oder aufweist, die 
ihrerseits von einer Auf spannplatte 18 beaufschlagt ist. 

20 Dabei erkennt man in der Zeichnung, dafi der Kanal 5 fiir die 
Materialzuftthrung - in Fortsetzung des im HeiSkanalverteiler 7 
befindlichen Kanales 8 - von seinem Eintritt in die Stirnseite 
11 bis zu seiner Mtindung 13 im Inneren des Gehauses 3 durch die 
W in radialer Richtung einen Teil der Stirnseite 11 der Nadelver- 
25 schlufidtise 1 bildende Nadelf tihrung 4 veriauft, das heiSt die 
Nadelftihrung 4 erhait eine Doppelfunktion, indera sie einerseits 
weiterhin zur FUhrung der Verschlufinadel 10 dient und andererseits 
diesen Kanal 5 vollstandig in sich aufnimmt. 

30 Zusatzlich erkennt man, da£ zwischen der AuSenseite der die 
Nadelftihrung 4 bildenden Buchse und der diese aufnehmenden 
Ausnehmung 12 des Dtisengehauses 3 in dem dem Widerlager 16 
benachbarten Bereich eine Isolierung 18 angeordnet ist, die im 
Ausftihrungsbei spiel als Luftspalt ausgebildet ist, der deshalb 

35 im folgenden auch als "Luftspalt 18" bezeichnet ist. Durch diese 
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Mafenahme wird verhindert, dafi ein W&rmeverlust Ober das DOsen- 
geh&use 3 und das Widerlager 16 dadurch entsteht, dafi warme voia 
dem erhitzten Material an die Formplatte 17 in einem solchen Umfang 
abflieSen kann, daS das Material in dem Kanal 5 eventuell erstarrt 
oder Schlieren bildet. Durch die Anordnung des Kanales 5 und der 
Richtungsanderung 14 in der NadelfOhrung 4 und deren Abschionung 
mit Hilfe der Isolierung 18 kann also ein WcirmeabfluS Ober das 
Widerlager 16 zumindest so weit verhindert werden, daS das Material 
flOssig bleibt. 



Dabei ist im Ausfiihrungsbeispiel die Isolierung 18 zwischen dem 
J) Widerlager 16 und dem die Richtungsanderung 14 des Kanales 5 
enthaltenden Bereich oder Teil der NadelfOhrung 4 angeordnet, 
wo die Gefahr einer Schliereribildung andernfalls besonders grofi 
15 w&re . 

Zur Vermeidung einer zu grofeen AbkOhlung innerhalb des Kanales 
5 ist dieser also in ungewShnlicher Weise in die buchsenfdrmige 
NadelfOhrung 4 verlegt und diese gegenOber dem DOsengehause 3 
20 isoliert, 

Dabei erkennt man deutlich, daS der die Isolierung bildende 
Luftspalt 18 im Bereich der Richtungsanderung 14 oder Krtimmimg 
P des Kanales 5 ununterbrochen ist, well die NadelfOhrung 4 aufierhalb 

25 dieses Isolierbereiches im DOsengehause 3 abgestOtzt und zentriert 
ist, Diese Zentrierung und AbstOtzung geschieht mit Hilfe einer 
zylindrischen, in der Ausnehmung 12 angeordneten Fafifiache 19, 
bis zu welcher der Luftspalt 18 reicht und an welcher sich 
NadelfOhrung 4 und DOsengehause 3 berOhren, wobei diese PaSfiache 
30 19 der Stirnseite 11 der NadelverschlufidOse 1 und ihres Gehauses 
3 benachbart zwischen dieser Stirnseite 11 und der Isolierung 
18 angeordnet ist. Die BerOhrung zwischen DOsengehause 3 und 
NadelfOhrung 4 ist also in grdfitm5glicher Entfernung von dem 
Widerlager 16 angeordnet. 

35 



♦ • • ••• « 
• • • • 
• • • ♦ • 



• • • 
• •••• 



• • • 
•••• 



«* •••• 



§ t * * • • * ♦ • 

» # t ♦ ♦ 

»••••• • • • 



11 

Die die Nadelftihrung 4 bildende Buchse hat von der Stirnseite 
11 ausgehend eine zylindrische Oder etwas konische Form und reicht 
in axialer Richtung - bei der in der Zeichnung gewahlten 
Darstellungsforrn - bis unterhalb des in ihr verlaufenden Kanales 
5 5, so daS sie diesen vollstandig in sich aufnimmt, und ist 
unterhalb dieses Kanales 5 durch eine etwa parallel zur Stirnseite 
11 verlaufende Unterseite 20 begrenzt, wobei bei einer umgekehrten 
oder um 90° verschwenkten Anordnung der NadelverschlulSdttse 1 diese 
"Unterseite 20" auch liber der Stirnseite 11 oder etwa auf gleicher 
10 H8he mit dieser zu liegen kommen kdnnte. 

) Der Luftspalt 18 reicht dabei von der etwa zylindrischen oder 

konischen AuSenfiache, die sich unterhalb der PaSflache 19 
erstreckt, bis unter diese Unterseite 20 und endet in radialer 
15 Richtung mit Abstand vor der die Verschlufinadel 10 enthaltenden 
Innenhahlung 21 des DCLsengehauses 3, Somit folgt dieser isolierende 
Luftspalt 18 weitgehend dem gekrOmmten Verlauf des Kanales 5 und 
schirmt vor allem dessen von der Nadelftihrung 4 begrenzte 
AuSenseite gut gegenOber dem DUsengehause 3 und vor allem dem 
20 Wider lager 16 ab» 

Die Isolierwirkung ist im AusfOhrungsbeispiel dadurch verbessert, 
da£ der isolierende Luftspalt 18 von seinem an der Unterseite 
^ 20 der Nadelftihrung 4 angeordneten, radial innenliegenden Rand 

25 22 ausgehend eine axiale Fortsetzung 23 hat, die sich in axialer 
Richtung bis etwa zu der Querschnittsebene der NadelverschluEdtise 
1 erstreckt, in der das Widerlager 16 angeordnet ist oder - wie 
im AusfOhrungsbeispiel - etwas davor endet/ Sie konnte aber sogar 
ttber diese Querschnittsebene in axialer Richtung hinausreichen. 

30 Da im AusfOhrungsbeispiel der Bereich des Widerlagers 16 ausgehdhlt 
ist und Ausnehmungen hat, um den warmeObergang zur Formplatte 
17 schon dadurch zu vermindern, kann die im Ausftlhrungsbeispiel 
gewfthlte relativ geringe axiale Erstreckung dieser Fortsetzung 
23 schon ausreichen, um die gewOnschte Verbesserung der Isolier- 

35 wirkung zu erzielen. 
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Das Dlisengeheiuse 3 konnte zwar aus einem Stttck bestehen, enthalt 
jedoch im Ausftihrungsbeispiel zwischen sich und dem die Ver- 
schluSnadel 10 und den GieSwerkstof f aufnehmenden Innenraum 21 
einen diesen Innenraum umschliefienden Dlisenkdrper 24 , der an der 
Innenseite des Dlisengehauses 3 fugenlos anliegt. Dieser Dttsenkorper 
24 reicht mit seinem der AuslaSSf fnung 9 oder Dlisenmlindung 
entgegengesetzten Ende bis an die Unterseite 20 der Nadelflihrung 
4 und stutzt diese in axialer Richtung ab, indem er an ihr 
anliegt. Zwischen diesem Dlisenkdrper 24 und dem Gehause 3 ist 
im Ausftihrungsbeispiel die in axialer Richtung verlaufende 
Fortsetzung 23 der Isolierung 18 angeordnet, die dabei ebenfalls 
als Luftspalt ausgebildet ist* 

Wahrend der Luftspalt 18 zwischen Nadelfiihrung 4 und Dusengehause 
3 durch eine an der Aufcenseite der Nadelflihrung 4 befindliche: 
flache Aussparung gebildet ist, ist die Fortsetzung 23 des 
Luftspaltes zwischen Dtisengehause 3 und Dusenk6rper 24 durch eine 
Aussparung oder Ausnehmung 25 im Dlisengehause 3 gebildet. 

In der Zeichnung erkennt man deutlich, daS die axiale Ausdehnung 
der Fortsetzung 23 des isolierenden Luftspaltes 18 der axialen 
Lange einer DurchmesservergrdSerung oder eines Bundes 26 des 
DiisenkSrpers 24 entspricht, womit der Dlisenkdrper 24 gegenliber 
dem Dlisengehause 3 in der Ausnehmung 25 in axialer Richtung 
festgelegt und abgestutzt ist- Die Fortsetzung 23 des Luftspaltes 
ist an der Aufcenseite dieser DurchmesservergrdSerung also an der 
Aufienseite dieses Bundes 26 angeordnet und geht ohne Unterbrechung 
in den Luftspalt 18 an der Unterseite 20 der Nadelflihrung 4 liber. 
Die Isolierungen zwischen Nadelfiihrung 4 und DUsengehause 3 
einerseits und zwischen DQsenk6rper 24 und Dtisengeh&use 3 
andererseits sind also miteinander verbunden und gehen ineinander 
liber. Der diese Isolierungen bildende Luftspalt ist dabei 
rotationssymmetrisch ausgebildet, was vor allera eine einfache 
Herstellung erlaubt. 
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Die die Nadelftihrung 4 bildende Buchse konnte mit dem in ihrem 
Inneren angeordneten gekrtimmten Kanal 5 ein einstuckiges 
FeinguSteil sein. Im Ausftthrungsbeispiel ist jedoch vorgesehen, 
daS der Kanal 5 fur die Materialzufuhrung in die Nadelfuhrung 
5 4 durch zwei sich im Bereich der Richtungsanderung 14 treffende 
Bohrungen gebildet ist, wobei diese Bohrungen nicht unbedingt 
mit einem Bohrer erzeugt sein mttssen, sondern ihrerseits auch 
durch andere Verfahren, gegebenen falls sogar ein Giefcverfahren 
erzeugt sein konnen. Wesentlich ist dabei, daS die in Gebrauchs- 

10 stellung etwa radial durch einen Durchmesser verlaufende Bohrung 
an ihrer der Richtungsanderung 14 abgewandten Seite mit einem 
^ zum Beispiel eingeprefcten oder eingeschraubten Stopfen 27 

nachtraglich dicht verschlossen ist. Somit last sich der Kanal 
5 entweder mit einem Bohrer oder im Giefiverfahren problemlos 

15 herstellen und dann auf den fttr seine Funktion wesentlichen 
L^ngenbereich begrenzen. 

Die NadelverschluSdttse 1 mit einem Dttsengehause 3, einer darin 
im Zentrum in axialer Richtung verschiebbar angeordneten 

20 Verschlu&iadel 10 und einer als Buchse ausgebildeten Nadelftthrung 
4 hat ihren Kanal 5 fttr die Werkstof f zufuhr vollst&ndig im Inneren 
dieser Nadelftthrung 4, die an der Stirnseite 11 der Nadelver- 
schluSdtlse 1 und des Dttsengehauses 3 eine entsprechende radiale 
) Ausdehnung hat und die Stirnseite 11 mitbildet. Ferner ist 

25 vorgesehen, daS diese buchsenfdrmige Nadelftthrung 4 insbesondere 
an ihrer AuSenseite bevorzugt mit Hilfe eines Luftspaltes gegenuber 
dem DtisengehMuse 3 einen isolierenden Abstand hat # so da£ ein 
warmeabflufi ttber das Dttsengehause 3 und dessen Widerlager 16 
weitestgehend ausgeschlossen wird. 



30 
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Anspriiche 



Nadelverschlufcdtise (1) ftir SpritzgieBf ormen (2) mit einem 
Dtisengeh&use (3), mit einer darin zumindest teilweise 
eingreifenden, als Buchse ausgebildeten Nadelftihrung (4) fttr 
eine Verschlu&nadel (10) sowie mit einem Kanal (5) zur 
Werkstof f zufuhr in das Innere (21) des Diisengehauses (3), 
welcher Kanal (5) an derjenigen Stirnseite (11) der 
NadelverschluSdttse (1) eintritt, die dem Dilsenaustritt oder 
der AuslaSdf fnung (9) abgewandt ist und in Gebrauchsstellung 
an einem HeiSkanalverteiler (7) anlegbar ist, wobei die 
Nadelfiihrung (4) im Bereich dieser Stirnseite (11) angeordnet 
ist, zumindest einen Teil der Stirnseite (11) bildet und 
sich von der Stirnseite (11) aus in axial er Richtung in eine 
Ausnehmung (12) des Diisengehauses (3) erstreckt und wobei 
der Kanal (5) fiir die Werkstof f zufuhr an der Stirnseite (11) 
eintretend im Bereich seiner in das Innere (21) des 
Diisengehauses (3) eintretenden Mundung (13) quer zur 
L&ngserstreckung der VerschluBnadel (10) orientiert ist und 
in deiti Verlauf von seinem Eintritt zu der Mundung (13) eine 
Richtungsanderung (14) oder Krtimmung hat und wobei das 
DiisengeMuse (3) mit Abstand zu seiner Stirnseite (11) dieser 
gegemiber eine Durchmesserverkleinerung aufweist und der der 
Stirnseite abgewandte Absatz groBeren Durchmessers des 
Dttsengehauses (3) ein Widerlager (16) zum Abstatzen an oder 
auf einer Forxnplatte (17) der Sprit zgieSform (2) bildet oder 
aufweist/ dadurch gekennzeichnet , da6 der Kanal (5) ftir die 
Materialzuftihrung von seinem Eintritt in die Stirnseite (11) 
bis zu seiner Mundung (13) im Inneren des Geh&uses (3) durch 
die in radialer Richtung einen Teil der Stirnseite (11) der 
NadelverschluEdttse (1) bildenden NadelftLhrung (4) verlSuft 
und daS zwischen der Aufienseite der die Nadelftthrung (4) 
bildenden Buchse und der diese aufnehmenden Ausnehmung (12) 
des Diisengehauses (3) zumindest in dem seinem Widerlager 
(16) benachbarten Bereich eine Isolierung (18) angeordnet 



ist . 



NadelverschluEcttise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Isolierung (18) zwischen dem Widerlager (16) und 
dem die Richtungsanderung (14) des Kanales (5) enthaltenden 
Bereich oder Teil der Nadelf Uhrung (4) angeordnet ist, 

Nadelverschlufidttse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS als Isolierung (18) der NadelfOhrung (4) und 
dem diese aufnehmenden DUsengeh^use (3) ein Luftspalt 
vorgesehen ist. 

NadelverschlufidQse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Isolierung oder der Luftspalt (18) 
im Bereich der Richtungsanderung (14) oder KrOramung des 
Kanales (5) far die Material zufuhrung ununterbrochen ist und 
bis zu einer insbesondere zylindrischen, in der Ausnehmung 
(12) angeordneten PafiflMche reicht, an welcher sich 
Nadelftthrung (4) und DttsengeheUise (3) bertihren, wobei diese 
Pafifiache (19) der Stirnseite (11) der Nadelverschlufidase 

(I) und ihres GehSuses (3) benachbart zwischen dieser 
Stirnseite (11) und der Isolierung (18) oder dem Luftspalt 
angeor dne t ist. 

Nadelverschlufidase nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die die NadelfOhrung (4) bildende Buchse 
von der Stirnseite (11) ausgehend eine zylindrische oder 
etwas konische Form hat und in axialer Richtung bis unterhalb 
des in ihr verlaufenden Kanales (5) reicht und unterhalb 
dieses Kanales (5) durch eine etwa parallel zur Stirnseite 

(II) verlaufende Unterseite (20) begrenzt ist und dafi die 
Isolierung oder der Luftspalt (18) von der etwa zylindrischen 
oder konischen AuSenfiache bis unter diese Unterseite (20) 
reicht und in radialer Richtung mit Abstand vor der die 
Verschlufinadel (10) enthaltenden Innenhdhlung (21) des 
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DUsengehauses ( 3 ) endet . 

NadelverschluSdtise nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Isolierung oder der isolierende 
Luftspalt (18) von seinem an der Unterseite (20) der 
Nadelfiihrung (4) angeordneten, radial innenliegenden Rand 
(22) oder Ende ausgehend eine axiale Fortsetzung (23) hat, 
die sich in axialer Richtung etwa bis zu der Querschnitts- 
ebene der NadelverschluSdiise (1) erstreckt, in der das 
Widerlager (16) angeordnet ist oder axial etwas davor oder 
dahinter endet, 

Nadelverschlufidtise nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS das DtisengehSuse (3) zwischen sich und 
dem die VerschluSnadel (10) und den Giefcwerkstof f aufnehmenden 
Innenraum (21) einen diesen Innenraum umschlieSenden 
Dtisenkdrper (24) enthalt, der an der Innenseite des 
Dtisengeh&uses (3) insbesondere fugenlos anliegt, und daS 
dieser Dtisenkdrper (24) mit seinem der Ausla£6f fnung (9) 
oder Dusenmtlndung entgegengesetzten Ende bis an die Unterseite 
(20) der Nadelftihrung (4) reicht und an dieser anliegt und 
da£ zwischen diesem DtisenkSrper (24) und dem Geh&use (3) 
die in axialer Richtung verlaufende Fortsetzung (23) der 
Isolierung (18) oder des Isolierendenluf tspaltes angeordnet 
ist. 

NadelverschluSdtise nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Luftspalt (18) zwischen Nadelftihrung 
(4) und Dttsengehause (3) durch eine an der Aufienseite der 
Nadelftihrung (4) befindliche f lache Aussparung gebildet ist. 

Nadelverschlufidtise nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Fortsetzung (23) des Luf tspaltes 
zwischen Dtisengehause (3) und Dtisenkdrper (24) durch eine 
Aussparung oder Ausnehmung (25) im Dtisengehause (3) gebildet 
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10. Nadelverschlufiduse nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daS die axiale Ausdehnung der Fortsetzung 
(23) des isolierenden Luftspaltes (18) der axialer^ Lange 
einer DurchmesservergrtiSerung oder eines Bundes (26) des 
Dttsenkdrpers (24) entspricht, womit der Dusenkdrper (24) 
gegenttber dem Dttsengehause (3) in axialer Richtung festgelegt 
ist, und daS der Luftspalt an der AuSenseite dieser 
EXirchmesservergrdSemng angeordnet ist. 

11. NadelverschluSdttse nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Isolierungen zwischen 
Nadelftthrung (4) und Dttsengeh&use (3) einerseits und zwischen 
Dusenkdrper (24) und Dttsengeh&use (3) andererseitsmiteinander 
verbunden sind und ineinander ttbergehen, und da£ der diese 
Isolierungen bildende Luftspalt im wesentlichen rotations- 
symmetrisch ausgebildet ist. 

12. NadelverschluSdttse nach einem der Ansprttche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daS die die Nadelftthrung (4) bildend^ Buchse 
mit dem in ihrem Inneren angeordneten gekrttmmten Kanal (5) 
fUr die Materialzuftthrung ein einstttckiges Gu&teil, ins- 
besondere ein FeinguSteil ist. 

13. NadelverschluSdttse nach einem der Ansprttche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Kanal (5) fur die Materialzuftthrung 
in die Nadelftthrung (4) durch zwei sich im Bereich der 
Richtungs&nderung (14) treffende Bohrungen, insbesondere 
Sackbohrungen, gebildet ist und die in Gebrauchsstellung etwa 
radial durch einen Durchmesser verlaufende Bohrung an ihrer 
der Richtungsanderung (14) abgewandten Seite mit einem zum 
Beispiel eingepreSten oder eingeschraubten Stopfen (27) 
nachtrSglich dicht verschlossen ist. 
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